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Пояснительная записка.

     Программа по естествознанию «Физик- химик-шоу. Эврика» для 5—7 классов разработана для использования в качестве интегрированного учебного курса в части, формируемой участниками образовательного процесса. Программа предназначена для реализации общеинтеллектуального направления плана внеурочной деятельности. Программа «Физик- химик- шоу. Эврика» составлена на основе Программы внеурочной деятельности для основной школы Е.М. Шулежко и А.Т. Шулежко «Физика».

Естественнонаучное и общеинтеллектуальное образование в системе общего образования занимает одно из ведущих мест. Являясь фундаментом научного миропонимания, оно способствует формированию знаний об основных методах научного познания окружающего мира, фундаментальных научных теорий и закономерностей, формирует у учащихся умения исследовать и объяснять явления природы и техники.

Модернизация современного образования ориентирована на формирование у учащихся личностных качеств, социально значимых знаний, отвечающих динамичным изменениям в современном обществе. Как школьные предметы, физика и химия обладают огромным гуманитарным потенциалом, они активно формируют интеллектуальные и мировоззренческие качества личности. Учитель при этом становится организатором познавательной деятельности ученика, стимулирующим началом в развитии личности каждого школьника.

Разработанный курс построен на основе метода научного познания. Он способствует начальному формированию и дальнейшему развитию физических понятий в системе непрерывного физического образования и обеспечивает формирование у учащихся целостного представления о мире и способах его познания.
Освоение метода научного познания предоставляет ученикам инициативу, независимость и свободу в процессе обучения и творчества при освоении реального мира вещей и явлений.
Содержание программы имеет особенности, обусловленные, во-первых, задачами развития, обучения и воспитания обучающихся, заданными социальными требованиями к уровню развития их личностных и познавательных качеств; во-вторых, предметным содержанием системы общего среднего образования; в-третьих, психологическими возрастными особенностями обучаемых. 
В условиях реализации образовательной программы широко используются методы учебного, исследовательского, проблемного эксперимента. Ребенок в процессе познания, приобретая чувственный (феноменологический) опыт, переживает полученные ощущения и впечатления. Эти переживания пробуждают и побуждают процесс мышления.

Цели реализации программы.

создание  условий  для развития личности и создание основ творческого потенциала  обучающихся через
1) развитие интереса и творческих способностей школьников при освоении ими метода научного познания на феноменологическом уровне;

2) приобретение учащимися знаний и чувственного опыта для понимания явлений природы, многие из которых им предстоит изучать в старших классах школы;

3) формирование представлений об изменчивости и познаваемости мира, в котором мы живем.
Задачи реализации программы.

1. Формирование позитивной самооценки, самоуважения, формирование  коммуникативной  компетентности  в сотрудничестве: умение
вести диалог, координировать
свои
действия с действиями партнеров  по  совместной деятельности;

способности
доброжелательно
и чутко относиться
к людям, сопереживать;
2. формирование  социально  адекватных  способов поведения.

3. Формирование способности к  организации деятельности и  управлению ею:

4.  знакомство учащихся с методом научного познания и методами исследования объектов и явлений природы (наблюдение, опыт, выявление закономерностей, моделирование явления, формулировка гипотез и постановка задач по их проверке, поиск решения задач, подведение итогов и формулировка вывода);
5. развитие умений проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты; выдвигать гипотезы и строить модели;
6. овладение общенаучными понятиями: природное явление, эмпирически установленный факт, проблема, гипотеза, теоретический вывод, результат экспериментальной проверки;
7. развитие умений проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты; выдвигать гипотезы и строить модели;
8. применять полученные знания для объяснения разнообразных явлений и свойств веществ;
Отличительная особенность программы: эксперименты, интересные опыты способствуют активизации познавательной деятельности учеников, работа над мини-проектами развивает самостоятельность учащихся, совместная работа воспитывает коммуникативные навыки.
        Представленная программа для 5—7 классов будет реализована во внеурочной деятельности обучающихся по выбору.

        Для изучения данного курса необходимо 35 учебных часов в год из расчета 1 час в неделю. Продолжительность занятия 45 минут. Численный состав группы 20 человек. В начале года и во втором полугодии с обучающимися проводится вводный и повторный инструктаж по правилам поведения в кабинете физики. Также проводятся текущие инструктажи при проведении экспериментов.
Формы и методы работы.

Курс содержит экспериментальные задания, что позволит учащимся получить навык постановки физических опытов и экспериментов, вычислять погрешности измерения, анализировать полученные результаты и объяснять их с точки зрения физических законов.

Во время проведения лабораторных работ проводятся инструктажи по технике безопасности во время проведения опытов, но и проговаривается необходимость аккуратного обращения со школьным оборудованием, необходимость уборки рабочего места после проведения эксперимента.

 Проведение данного курса позволяет с помощью проводимых исследовательских работ расширить "круга общения" учащихся с физическими приборами, сделать процесс формирования экспериментальных навыков более эффективным, повысить интерес к изучению предмета.

При выполнении экспериментальных заданий, учащиеся овладевают физическими методами познания: собирают экспериментальные установки, измеряют физические величины, представляют результаты измерений в виде таблиц, графиков, делают выводы из эксперимента, объясняют результаты своих наблюдений и опытов с теоретических позиций. Проведение тематических вечеров совместно с родителями, защита проектов перед учащимися других классов.

В план работы входят проведение открытых тематических вечеров, интеллектуальных игр, на которых приветствуется посещение родителей и командная поддержка. 
 Занятия будут проходить в форме бесед, наблюдений за происходящими явлениями, постановки эксперимента, решения экспериментальных задач, конструирования приборов, демонстрационных опытов, презентаций, будет включать в себе проектную деятельность, консультация с учителем; работа в малых группах (2-3 человека) при выполнении исследовательских заданий; подготовка отчетных материалов по результатам проведения исследований и экспериментов, в том числе выступления с защитой проектов перед аудиторией (отчетные занятия 1 раз в четверть), выступления на научно- практических конференциях и Курчатовских чтениях, выпуск информационных листков, экскурсии.

Интеграция с предметами общеобразовательной программы.
Данный курс связан с такими предметами общеобразовательной программы основной школы, как математика, информатика, биология, география, физика , химия и астрономия.
Учебно-тематическое планирование 

на первое полугодие 2017- 2018 уч.год
	№
	Раздел программы
	Содержание курса

(темы занятий)
	Количество часов
	Описание примерного содержания занятий
	Перечень универсальных действий обучающихся
	Даты

	
	
	
	аудиторных
	неаудиторных
	
	
	

	1
	Мы познаем мир, в котором живем
	1-2.

Методы науки. 
	1
	1
	Инструктаж ТБ. Знакомство с физикой как наукой, измерение физических величин, определение цены деления шкалы прибора. Измерительные приборы в доме
	Личностные: способствовать самореализации учащихся в ходе занятий, развивать и поддерживать познавательный интерес к изучению науки, знакомить учащихся с последними достижениями науки и техники.

Метапредметные: формирование у учащихся активности и самостоятельности, инициативы. Повышение культуры общения и поведения.    

Предметные: воспитание убежденности в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и техники, отношения к науке как к элементу общечеловеческой культуры


	5.09.2017

12.09.2017

	
	
	3.«Своя игра»
	1
	-
	Интерактивная игра «Своя игра», посвященная ученым- естествоиспытателям
	Личностные: развивать и поддерживать познавательный интерес к изучению науки, знакомить учащихся с последними достижениями науки и техники.

Метапредметные: развитие умений и навыков учащихся самостоятельно работать с научно-популярной литературой, формирование у учащихся активности и самостоятельности, инициативы. Повышение культуры общения и поведения.    

Предметные: воспитание уважения к творцам науки и техники


	19.09.2017

	2
	Сила и движение
	4.Виды движения.
	1
	-
	Исследование характеристик движения. Опыты с тележкой
	
	26.09.2017

	
	
	5-6

Равновесие тел
	1
	1
	Эффект «Ваньки- встаньки»
	
	3.10.2017

10.10.2017

	
	
	7.Маятник
	1
	-
	Колебательное движение. Маятник в часах. Опыты с маятниками. Изготовление модели маятников
	
	17.10.2017

	
	
	8.Физика- это интересно!
	1
	-
	Тематический вечер «Физика- это интересно!» Демонстрация учащимися курса самых интересных и простых опытов по механике и их объяснение
	
	24.10.2017

	3


	Вещество
	9-11.

Свойства жидкостей, газов и твердых тел
	2
	1
	Изучение свойств жидкостей, изготовление различных моделей фонтанов и демонстрация их действия.

Ньютоновская и неньютоновская жидкости. Плавание тел
	Личностные: способствовать самореализации учащихся в изучении конкретных тем физики, развивать и поддерживать познавательный интерес к изучению физики как науки, знакомить учащихся с последними достижениями науки и техники, развитие познавательных интересов при выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий.

Метапредметные: развитие умений и навыков учащихся самостоятельно работать с научно-популярной литературой, умений практически применять физические знания в жизни, развитие творческих способностей, формирование у учащихся активности и самостоятельности, инициативы. Повышение культуры общения и поведения.    

Предметные: воспитание убежденности в возможности познания законов природы, воспитание отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры.

	7.11.2017
14.11.2017

21.11.2017

	
	
	12.«Это не фокус! это физика!» 
	1
	-
	Тематический вечер «Это не фокус! это физика!» Демонстрация учащимися курса самых интересных и простых опытов по физике жидкостей и их объяснение
	Личностные: способствовать самореализации учащихся в изучении конкретных тем.

Метапредметные: развитие творческих способностей, формирование у учащихся активности и самостоятельности, инициативы. Повышение культуры общения и поведения.    

Предметные: воспитание отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры.

	28.11.2017

	4


	Свет и цвет
	13-15

Свет. Смешивание цветов


	2
	1
	Световые явления. Законы оптики. Оптические приборы.

Цвет. Смешивание цветов. Эксперименты с цветом

Оптические иллюзии

Оптические явления на Земле и в космосе
	Личностные: развивать и поддерживать познавательный интерес к изучению физики как науки, знакомить учащихся с последними достижениями науки и техники, развитие познавательных интересов при выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий.

Метапредметные: развитие умений и навыков учащихся самостоятельно работать с научно-популярной литературой, умений практически применять физические знания в жизни, развитие творческих способностей, формирование у учащихся активности и самостоятельности, инициативы. Повышение культуры общения и поведения.

Предметные: воспитание убежденности в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и техники, воспитание уважения к творцам науки и техники, отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры.

	5.12.2017
12.12.2017

19.12.2017

	
	
	16-19.

Оптические приборы
	2
	2
	Изучение микроскопа и телескопа, изготовление модели подзорной трубы
	
	26.12.2017


	
	
	20.Интерактивная игра «Рыбалка» 
	1
	-
	Интерактивная игра «Рыбалка» (необходимо найти соответствие физических величин, размерности, явлений и их объяснение)
	Личностные: развивать и поддерживать познавательный интерес к изучению физики как науки.

Метапредметные: развитие умений практически применять физические знания в жизни, развитие творческих способностей, формирование у учащихся активности и самостоятельности, инициативы. Повышение культуры общения и поведения.


	

	5


	Электричество и магнетизм
	21-23

Статическое электричество
	2
	1
	Знакомство с проявлениями статического электричества
	Личностные: способствовать самореализации учащихся, развивать и поддерживать познавательный интерес к изучению физики как науки, знакомить учащихся с последними достижениями науки и техники, развитие познавательных интересов при выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий.

Метапредметные: развитие умений и навыков учащихся самостоятельно работать с научно-популярной литературой, умений практически применять физические знания в жизни, развитие творческих способностей, формирование у учащихся активности и самостоятельности, инициативы. Повышение культуры общения и поведения.    

Предметные: воспитание убежденности в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и техники, воспитание уважения к творцам науки и техники, отношения к науке как к элементу общечеловеческой культуры.

	

	
	
	24-25

Электрический ток
	2
	-
	Сборка электрических схем и моделей электрических приборов
	
	

	
	
	26

Осторожно: электричество!
	1
	-
	Тематическое открытое занятие.

Демонстрация учащимися курса самых интересных и простых опытов пол электричеству и их объяснение
	Личностные: способствовать самореализации учащихся 

Метапредметные: развитие творческих способностей, формирование у учащихся активности и самостоятельности, инициативы. Повышение культуры общения и поведения.    

Предметные: воспитание убежденности в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и техники, воспитание уважения к творцам науки и техники, отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры.

	

	
	
	27-28

Магнитные явления
	1
	1
	Магнитное поле постоянных магнитов. Магнитное поле Земли. Компас
	Личностные: способствовать самореализации учащихся в изучении конкретных тем физики, развивать и поддерживать познавательный интерес к изучению физики как науки, развитие познавательных интересов при выполнении экспериментальных исследований 

Метапредметные: развитие умений и навыков учащихся практически применять физические знания в жизни, формирование у учащихся активности и самостоятельности, инициативы. Повышение культуры общения и поведения.

Предметные: воспитание убежденности в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и техники, отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры.

	

	6
	Химические опыты
	29-30

Химические превращения
	2
	1
	Проведение экспериментов с химическими превращениями веществ и их объяснение
	Личностные: способствовать самореализации учащихся в изучении конкретных тем, развивать и поддерживать познавательный интерес к изучению химии как науки, знакомить учащихся с последними достижениями науки и техники, развитие познавательных интересов при выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий.

Метапредметные: развитие умений и навыков учащихся самостоятельно работать с научно-популярной литературой, умений практически применять знания в жизни, развитие творческих способностей, формирование у учащихся активности и самостоятельности, инициативы. Повышение культуры общения и поведения.    

Предметные: воспитание убежденности в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и техники, воспитание уважения к творцам науки и техники, отношения к химии как к элементу общечеловеческой культуры.

	

	7
	Подведение итогов
	31.Интерактивная игра «Физика вокруг нас» 
	1
	-
	Объяснение явлений в природе с помощью изученных законов.
	Личностные: развивать и поддерживать познавательный интерес к изучению физики как науки.

Метапредметные: развитие умений учащихся практически применять физические знания в жизни, развитие творческих способностей, формирование у учащихся активности и самостоятельности, инициативы. Повышение культуры общения и поведения.    

Предметные: воспитание убежденности в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и техники, воспитание уважения к творцам науки и техники, отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры.

	

	
	
	32-33.

Подготовка проектов
	2
	-
	Работа над проектом, оформление работы, подготовка выступления
	Личностные: способствовать самореализации учащихся, развитие познавательных интересов при выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий.

Метапредметные: развитие умений и навыков учащихся самостоятельно работать с научно-популярной литературой, умений практически применять физические знания в жизни, развитие творческих способностей, формирование у учащихся активности и самостоятельности, инициативы. Повышение культуры общения и поведения.    

Предметные: воспитание убежденности в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и техники, воспитание уважения к творцам науки и техники, отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры
	

	
	
	34-35.

Защита проектов
	2
	-
	
	
	

	Итого
	35ч
	26ч
	9ч
	


Перечень универсальных учебных действий обучающихся
Общими предметными результатами обучения при изучении курса являются:

1) феноменологические знания о природе важнейших физических явлений окружающего мира и качественное объяснение причины их возникновения;

2) умения пользоваться методами научного познания, проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, представлять обнаруженные закономерности в словесной форме или в виде таблиц:
* научиться наблюдать природные явления, выделять существенные признаки этих явлений, делать выводы;

* научиться пользоваться измерительными приборами (весы, динамометр, термометр), собирать несложные экспериментальные установки для проведения простейших опытов, представлять результаты измерений с помощью таблиц и выявлять на этой основе эмпирические закономерности;

3) умения применять теоретические знания к объяснению природных явлений и решению простейших практических задач;

4) умения и навыки применения полученных знаний для объяснения принципов действия и создания простых технических устройств (например, сборка устойчивых конструкций, конструирование простейшего фото аппарата и микроскопа, изготовление электронного ключа и источника тока), решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды;

5) умение применять полученные знания по физике и химии при изучении других предметов естественно-математического цикла;

6) формирование убеждения в закономерности связи и познаваемости явлений природы, в объективности научного знания, в высокой ценности науки в развитии материальной и духовной культуры людей;

7) развитие элементов теоретического мышления на основе формирования умений устанавливать факты, выделять главное в изучаемом явлении, выявлять причинно-следственные связи между величинами, которые его характеризуют, выдвигать гипотезы, формулировать выводы;

8) коммуникативные умения: докладывать о результатах своего исследования, участвовать в дискуссии, кратко и точно отвечать на вопросы, использовать справочную литературу и другие источники информации.

Частными предметными результатами обучения, на которых основываются общие результаты, являются:

1) умение приводить примеры и способность объяснять на качественном уровне физические и химические явления, явления природы;
2) умения измерять расстояние, промежуток времени, массу, температуру, 
3) овладение экспериментальными методами исследования в процессе самостоятельного изучения явлений и подготовке проектов

4) умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни (быт, экология, охрана здоровья, охрана окружающей среды, техника безопасности и пр.).

Метапредметными результатами обучения при изучении курса являются:

1) овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий;

2) овладение универсальными способами деятельности на примерах использования метода научного познания при изучении явлений природы;

3) формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах, при помощи таблиц, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать его;

4) приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения познавательных задач;

5) развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение;

6) освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем;

7) формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.

Личностными результатами обучения при изучении курса являются:

1) сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся;

2) убежденность в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважение к творцам науки и техники, отношение к физике как к элементу общечеловеческой культуры;

3) самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;

4) мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно ориентированного подхода;

5) формирование ценностных отношений друг к другу, к учителю, к авторам открытий и изобретений, к результатам обучения;

6) приобретение положительного эмоционального отношения к окружающей природе и самому себе как части природы, желание познавать природные объекты и явления в соответствии с жизненными потребностями и интересами;

7) приобретение умения ставить перед собой познавательные цели, выдвигать гипотезы, конструировать высказывания естественнонаучного характера, доказывать собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу.

Воспитательные результаты:
Первый уровень
· формирование у подростков потребности познания окружающего мира и своих связей с ним; приобретение социальных знаний, понимания социальной реальности и повседневной жизни
· формирование экологически обоснованных потребностей, интересов, норм и правил (в первую очередь, гуманного отношения к окружающим людям, живым существам, природному окружению);

Второй уровень
· формирование позитивного отношения к ценностям нашего общества , активное участие в природосберегающей деятельности;

· развитие эмоциональной сферы, способности к сопереживанию, состраданию;

Третий уровень
· приобретение опыта самостоятельного социального действия

· развитие настойчивости и воли в достижении целей самообразования и улучшения состояния окружающей среды

Портфель  достижений школьника
	№п/п
	Фамилия, имя
	Класс
	Личные достижения в олимпиадах, конференциях, конкурсах
	Название олимпиады, конференции, конкурса
	Уровень
	Тема работы
	Баллы
	Проект

	1
	Горячих А.
	5
	
	
	
	
	
	

	2
	Хартасова С.
	5
	
	
	
	
	
	

	3
	Бесхлебный С.
	5
	
	
	
	
	
	

	4
	Пистер Д.
	5
	
	
	
	
	
	

	5
	Максимова Л.
	6а
	
	
	
	
	
	

	6
	Марченко Л.
	6а
	
	
	
	
	
	

	7
	Семенова К.
	6а
	
	
	
	
	
	

	8
	Цедрик С.
	6а
	
	
	
	
	
	

	9
	Балде
	6а
	
	
	
	
	
	

	10
	Белых А.
	6а
	
	
	
	
	
	

	11
	Зубрик А.
	6б
	
	
	
	
	
	

	12
	Журавлева А.
	6б
	
	
	
	
	
	

	13
	Останин В.
	6б
	
	
	
	
	
	

	14
	Карачева В.
	6б
	
	
	
	
	
	

	15
	Кротов К.
	7б
	
	
	
	
	
	

	16
	Загитов А.
	7б
	
	
	
	
	
	

	17
	Рослова В.
	7б
	
	
	
	
	
	

	18
	Сазанов М.
	7б
	
	
	
	
	
	

	19
	Алипов Д.
	7б
	
	
	
	
	
	

	20
	Пистер С.
	7бШОУ
	
	
	
	
	
	

	Дополнительный список
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	



Перечень   информационно-методического  обеспечения.
Печатные  пособия:
1. Л.Гальперштейн. Забавная физика. М.: Детская литература, 1994.

2. Дженис Ванклив. Занимательные опыты по физике.М., «Астрель», 2008г

3. Ланге В. П. Экспериментальные физические задачи на смекалку.

4. Перельман Я. И. Занимательная физика. Кн. 1-2. -М. ,1976

5. Я.И.Перельман. Знаете ли вы физику.  – Д.:: ВАП. 1994.

6. Тихомирова С. А. Физика в пословицах, загадках и сказках. М.: Школьная Пресса, 2002

7. Приложение к газете «Первое сентября» - «Физика»

Видео-,
аудиоматериалы:
1. Видеозаписи «Физик- химик- шоу»МЦ, г.Енисейск, 2016- 2017г

Цифровые  ресурсы:
1. Большая энциклопедия Кирилла и Мефодия

2. Справочник студента. Физика и математика

3. Физика. Коллекция наглядных материалов. 7- 11 классы

4. Виртуальный планетарий. Путеводитель по Вселенной
Оборудование:
1. Компьютер с мультимедиа-проектором и интерактивной доской;
2. Комплект КЛМ

3. Комплект демонстрационный по механике КДМ-1. Статика. Динамике

4. Комплект демонстрационный по механике КДМ-2. Механика- колебания, вращение

5. Комплект демонстрационный КДЭО. Электродинамика и оптика

6. Комплект демонстрационный КДЭс. Электростатика
7. Комплект оптических скамей с набором линз для фронтальных работ по геометрической и волновой оптике

8. Комплект лабораторный по механике
9. Весы учебные лабораторные с гирями 200гр
10. Машина электрофорная малая МЭМ
11. Микроскоп электронный
12. Набор светофильтров
13. Теллурий
Примерные темы проектов
1. Измерительные приборы.

2. Опыты Галилея.

3. Планета Земля — наш дом.

4. История происхождения метра.

5. Точность измерения.

6. Как измерить неизмеримое.
7. Как измерить толщину волоса. 
8. Как определить объем капли. 
9. Как определить площадь поверхности России.
10.  Какую площадь занимает Енисейск?
11. Равновесие в цирке.

12. Энергетические ресурсы 

13. Как вырастить кристалл

14. Зазеркалье.

